A mobil technoldgia muszaki hattere

1. A mobiltechnoldgia révid torténete

A vildg mobil tavkozlési infrastrukturajanak legkorszerlibb halézata a GSM (global System for Mobile
Communications) cellularis digitalis mobil radidtelefon-szolgaltatas.

Az 1970-es évek végén a fejlett technologiaval rendelkezé eurdpai orszagokban eléfizet6i igényként, a gazdasagi
lehetéségek fliggvényében, sorra jelentek meg mobil radiotelefon-szolgaltatasok. A megvaldsitott rendszerek
nemzeti el6irasok, szabvanyok szerint késziltek, mert a mobilitds csak az "orszaghatarig" volt lehetséges, mivel a
szomszédos haldzatok a legkisebb miszaki eltérés esetén sem tudtak kiszolgalni a "vendég" radidtelefon-késziilék
tulajdonosat.

Egyre gyakrabban merlt fel a "hatarok nélklli mobilitas" igénye. 1982 juniusadban az észak-eurdpai orszagok
javaslatara az Eurdpai Orszagok Postai és Tavkozlési Szervezeteinek Konferencidja (CEPT) kijeldlte azt a
nemzetkdzi szakértéi csoportot, amelynek feladata volt, hogy kidolgozza a paneurdopai mobil radidtelefon-rendszer
minden orszagra kotelez6 elGirdsait. A szakértéi csoport neve Groupe Spéciale Mobile volt, ebbél ered a GSM
rovidités.

1986 decemberében az Eurdpai K6zdsség tagorszagai elhataroztak, hogy a paneurdpai haldzat megvaldsitasahoz
minden orszagban ugyanazt a mikodési frekvenciasavot kell szabadda tenni. A 900 MHz-es tartomanyban jeléltek
ki két frekvenciablokkot a GSM részére. Elhataroztak azt is, hogy teljesen digitalis technoldgiat alkalmaznak. 1987.
szeptember 7-én 13 orszag irta ald a Memorandum of Understanding (MoU) kdzds nyilatkozatot, ebben
kinyilvanitottak egyetértésiiket a megalmodott rendszer kidolgozasaban.

Az els6 GSM préba-rendszert 1991 oktdberében a Telecom '91 kidllitason mutattdk be Genfben, és 1992-ben
megindultak a kereskedelmi szolgaltatasok. Hazankban a szolgaltatast a Pannon GSM és a Westel 900 Rt. 1993
decemberében inditotta meg.

Ebben az évben junius hdnapban jelentek meg az elsé igazan kisméretli kézi készllékek, és ezzel megindult a
lavina. Az dlombdl valdsag lett.

A GSM-rendszer rovid id6 alatt kinétte Eurdpat, és a "global" jelzének megfeleléen az egész vilagra kiterjedd,
vilagméret(i haldzatta fejlédott. A kdzép-eurdpai orszagok kozll elséként Magyarorszagon 1993-ban indult GSM
tesztrendszer, és néhany honap mulva a kereskedelmi szolgaltatas. Az els6 nem eurdpai orszag, amely 1992-ben a
GSM-rendszer megvaldsitasa mellett dontott, Ausztralia volt. Ausztraliat kovette Kina, Hong-Kong, Uj-Zéland,
Szingapur, tébb Arab-6bdl menti orszag, és a balti llamok is a GSM-rendszert vélasztottak a legkorszer(ibb mobil

radiotelefon-szolgaltatasok bevezetésére.

A hatarok nélkili mobilitas alapja a nemzeti halézatok kozotti nemzetkdzi egydttmikdodés. Az elsd "roaming"
szerz6dés 1992. junius 17-én jott létre a Telecom Finland és az angol Vodafone kozott, azdta a haldzatok
egyuttmikddése altalanossa valt.

A 900 MHz-es GSM-rendszert a vilag tobb orszagaban az 1800-as frekvencia-tartomanyra is kiterjesztették. Az elsé
eurdpai 1800-MHz-es haldzatot 1993 6szén az angol Mercury One-2-One helyezte lizembe.

A GSM-rendszert 1994-ben az USA és Kanada is elfogadta, honositotta az 1900 MHz-es savban. Ezzel az amerikai
féltekén is elindult a GSM térhdditasa. Eszak-Amerikat rovidesen kovette a déli foldrészen Chile és Venezuela, majd

Paraguay.

A GSM mobiltelefonok mérete és sulya fokozatosan csokkent. Az ingzsebben is elféré készlilékek sulya ma mar
kevesebb mint 100 gramm, ugyanakkor készenléti idejik és szolgaltatasaik szama gyorsan né. A legujabb tipusok
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tobb frekvenciasavban is kitind hangmindséget biztositanak, lehetévé teszik az internet hasznalatat,
mozijegyvasarlast, parkolas difizetését, video- és MMS-képek letdltését.

A GSM-szolgaltatok nemzetkdzi szervezete és képviseldje a GSM Association. A szervezet tagjai GSM-szolgaltatok,
GSM alapu miholdas rendszerek tizemeltet6i (Iridium, ICO stb.), s6t 1999161 a GSM alapon m(ikddé 3. generacids
szolgaltatok (UMTS, Universal Mobile Telecommunications System) is a GSM "csalad" tagjai.

2. A Bazisallomas m(ikodése

A mobilkommunikacioban a radidtelefon és a bazisallomasok kozotti szakaszon elektromagneses hullamok
segitségével radios kapcsolat teremti meg a mozgasi szabadsagot, a mobiltelefonok helytél fliggetlen
hasznalhatdsagat. A mobiltelefon-szolgaltatas elképzelhetetlen radio add-vevd parok nélkil, bazisallomasok és
mobiltelefonok nélkiil.

A bazisallomas kis teljesitményl add-vevé berendezés, adasi teljesitménye néhanyszor
ﬁ tiz watt, szemben az URH-radi6 és TV-addk tébb szazezer watt teljesitményével. A
bazisallomas elektromagneses hullamait tartdarbocokra vagy éplletek tetejére szerelt
iranyitott antennak sugarozzak a célteriletre.

Nagyon sokszor halljuk, hogy a mobiltelefon-szolgaltatoknak egyre tobb bazisallomast
kell épitenitik, kiilondsen az 1800 MHz-es tartomany elindulasakor.
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A bazisallomas egyetlen radidfrekvencian egyidejlileg maximalisan nyolc mobiltelefonnal tudja tartani a kétiranyu
kapcsolatot. Az el6fizeték szamanak rohamos ndvekedése miatt egyre tobb egyidejl beszélgetést kell kiszolgalni.
Ez csak ugy lehetséges, hogy a tervezOk egyre kisebb hatdsugaru bazisallomasokat terveznek, abbdl a célbdl,
hogy a radidfrekvencias csatornakat tavolabbi cellakban ismét fel lehessen hasznalni.

Tobb eléfizetd kiszolgalasa csak tobb bazisallomas rendszerbe allitasaval lehetséges. Atlagos forgalmi str(iségui
tertleteken minden 1000 - 1500 Uj el6fizetére Uj bazisallomast sziikséges telepiteni. A bazisallomasoknal hasznalt
antennak a sugarzast iranyitottan bocsatjak ki.

Az antenna sugarzasanak vizszintes iranyitottsagabdl adaodik,

hogy kozvetlenll az antenna alatti terlileteken a sugarzas Artoma
intenzitdsa rendkivil csekély, és a tavolsaggal négyzetes
aranyban csokken (Thurdczy, 1997). Az ENSZ Egészséglgyi
Vilagszervezetének (WHO) egyértelm( éllasfoglalasa az, hogy a
bazisallomasok lakossagot érinté sugarzasa elhanyagolhatd,
emiatt egészségkarosodassal nem is kell szamolni. Ezért a
WHO mobilkommunikacioval kapcsolatos kutatasi programjai
kizardlag a mobiltelefonok lehetséges hatasaival foglalkoznak.

3. Cellas elv

A mobil radiételefon-szolgaltatas akkor teljesiti az eléfizeték altal megfogalmazott elvarasokat, ha azok mozgas
kdzben barhol tudnak hivast kezdeményezni vagy fogadni.

Ez csak Ugy lehetséges, ha a radidtelefonokkal kapcsolatot Iétesitd bazisallomasok az eléfizeték tartézkodasi és

mozgasi terlletét hézagmentesen besugarozzak. A megoldas akkor gazdasagos, ha a cellak atlapoldédasa a
legkisebb. Ezt az elvet alkalmazva, sik terepen, kdrkordsen sugarzd antennas bazisallomas-elrendezéshez jutunk.
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A cellas mobil radidtelefon-rendszerek egyik lényeges sajatossaga a hézagmentes lefedés, melyet a gyakorlatban
ésszer( raforditassal csak megkdzeliteni lehet. Fontos viszont, hogy a telepliléseken és az utakon, tovabba az
emberek egyéb rendszeres tartdzkodasi helyein, példaul az tidilékorzetekben, vizi utakon is lehessen hasznalni a
radiotelefont. Ezért a szolgaltatasi (lefedési) terlilet nagysagat és kiépitésének Gtemét a szolgdltatdk szamara
hatosagi eléirasok rogzitik. Hazankban jelenleg a GSM-szolgaltatok altal elért lefedettség meghaladja a 99%-ot.

Cellas mobil haldzatokban a mobiltelefon minden esetben egy bazisallomason keresztll
tartja a kapcsolatot a rendszerrel. A mozgo (pl.: autdban utazd) eléfizetd szempontjabol
fontos kovetelmény, hogy a felépitett Osszekdttetés cellahatarok atlépésekor ne
szakadjon meg, a bazisallomasok észrevétlenil adjak at egymasnak a mozgd
mobiltelefon felligyeletét. Természetesen gazdasagosan ezt a kovetelményt sem lehet
tokéletesen kielégiteni. A hivasvesztési arany is a minéség fokmérdje, mely legfeljebb az
dsszes hivasok néhany tized szazaléka lehet.

Ha a cellak kdzott nagyobb az atlapolddas, akkor tokéletesebb a lefedés, kevesebb a hivasvesztés de ennek az az
ara, hogy tdbb bazisallomasra van sziikség, és az atlapolddé cellak egymast zavarjak, mindségromlast okoznak.

A cellas elv legfontosabb eleme a gazdasagos frekvenciafelhasznalas. A frekvencia korlatos természeti eréforras,
melyért szamos radidszolgalat versenyez. A verseny a gyartasban, értékesitésben és szolgaltatasban nyilvanul meg,
és jelentésen hozzajarul az élet minéségének javitasdhoz, és nem elhanyagolhatéan a nemzeti koltségvetés
bevételeihez. Mindannyiunk érdeke tehat, hogy a frekvenciat minél hatékonyabban hasznaljuk fel.

A mas radidszolgaltatokkal folytatott europai egyeztetés eredményeként a GSM-rendszernek a 900 MHz séavban
124 réadiofrekvencia jutott. A korszer( digitalis technikdnak kdszénhetéen egy radiofrekvencian 8 csatorna
létesithetd, vagyis egyszerre 8 beszélgetést lehet folytatni. Ez azt jelenti, hogy ha minden frekvenciat egy idében
csak egy helyen hasznalnak fel, akkor egész Magyarorszagon egyszerre csak 8x124=992 csatorna m(ikodhetne.
Ezzel szemben a statisztikak azt mutatjak, hogy a szolgaltatas minésége akkor elfogadhatd, ha minden 25 - 30
eléfizetére jut egy beszédcsatorna. Vagyis pl.: 1 millié GSM-elfizetd kiszolgalasahoz hozzavetdlegesen 35 000 - 40
000 beszédcsatorna szlkséges. Ezt csak Ugy lehet megvaldsitani, hogy azt a frekvenciat, amit valahol
felnasznaltunk, tavolabb, ahol mar ezt az allomast nem zavarja, egy masik bazisallomas létesitésénél Ujra
felhasznaljuk.

Az elmult években folyamatosan né a mobilhasznaldk szama, 2008 szeptember végére az dsszes forgalmazasban
részt vevé eléfizeték szama 10,5 millié. Mivel a béazisallomasok kapacitasa végleges, ezért a magas el6fizet6i szam
ténylegesen j6 mindségben t6rténd kiszolgalasahoz Ujabb bazisallomasok (izembe helyezésére van sziikség.

A GSM-rendszer kiépitésénél atlagosan 1500 Uj eléfizetére egy Uj bazisallomast kell épiteni. Ez egyben azt is
jelenti, hogy az azonos frekvencidju bazisallomasok mar nagyon kozel kerlilnek egymashoz, és a tervezd az U
allomasok elhelyezésénél egyre nehezebben tud olyan telephelyet talalni, ahonnan a meglevé allomasokat nem
zavarja az Uj allomas. Az el6fizetdk szamanak novekedésével a tervezd mozgastere egyre inkabb besz(kdl.

A hazai GSM-halozatok kapacitasbévité lehetéségei a 900 MHz-es savban gyakorlatilag kimeriltek. Ezért volt
halaszthatatlanul sziikséges az 1800 MHz-es GSM-sav megnyitasa, mely a frekvenciahianyt megsziinteti, és
jelentds kapacitasnovelést tesz lehetdve.

4. A GSM 1800-as frekvencia
A GSM 1800 (egy korabbi nevén DCS 1800) olyan rendszer, melynek Gzemi frekvenciatartomanya 1800 MHz kordil
van (lasd az alabbi abréat). Szabvanyositdsa néhany évvel a 900 MHz savi GSM-rendszer bevezetését kdvetéen

fejez6dott be, ezért a gyartok a 900 MHz savl berendezéseknél szerzett tapasztalatokat az 1800 MHz savu
véltozatnal mar felhasznalhattak.
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A GSM 1800-rendszer bevezetésének nagy elénye a frekvenciahiany radikalis csokkentése. A 900 MHz-es sav 124
frekvencidjaval szemben a GSM 1800-nak tébb, mint haromszor annyi (374) frekvencidja van. Szélesebb
frekvenciasav kilonodsen a sirln lakott telepiiléseken segit a kapacitasgondokon.

Meg kell jegyeznliink azonban a 900 MHz savu és 1800 MHz savu rendszer alapvetd miiszaki paraméterei
azonosak, az 1800 MHz savban a kedvezétlenebb hullamterjedési adottsagok miatt azonos teljesitménnyel kisebb
hatotavolsag érhetd el. Emiatt a terllet lefedéséhez szlikséges bazisallomasok szama a GSM 1800-rendszernél
mintegy haromszorosa, négyszerese a 900 MHz savi GSM-rendszerének.

Ugyanakkor hasznos adottsag, hogy a rovidebb hulldamhossznak kdszonhetéen a GSM 1800-as berendezések
mérete kisebb, és a mikroelektronikai technoldgia nagyobb aramkoéri integraltsagot, kisebb fogyasztast tesz
lehetdve.

Az els6 kereskedelmi GSM 1800-rendszereket 1993-94 kozott helyezték Uzembe. Magyarorszagon ezt a
frekvenciasavot 1999-ben nyitottdk meg. Ekkor lépett a piacra a harmadik GSM szolgaltatd, a Vodafone. A
szolgaltatasi piac versenyének erésitése érdekében a GSM 900 Gizemeltetdk is kaptak 1800 MHz-es frekvenciat. A
két rendszer viszont nem egymas versenytarsa, hanem kiegészitdje.

A miszaki megoldasok finomitasaval lehetévé valt, hogy a két frekvenciasavot egy haldzatban lehessen
Uzemeltetni, és az el6fizetdk is olyan, Un. kétsavos késziléket hasznalhassanak, mely mindkét savban képes a
kapcsolattartasra, sét akar a beszélgetés alatti savvaltasra is. Ezaltal olyan kétsavos (dual band) halézatokat lehet
létesiteni, melyekben a ritkan lakott terlleteket a nagyobb hatdsugarti 900 MHz-es cellak mellé telepitett Uj 1800
MHz-es cellak latjak el, igy biztositva a megfelel6 kapacitast.

5. A GPRS szolgaltatas

A GPRS (General Packet Radio Service), csomagkapcsolt radids adatatvitel, a GSM mobiltelefon-rendszerek U
hordozd szolgaltatasa. Az alkalmazott protokoll IP-kompatibilis, mobil internetalkalmazasok egyszer( elérésére
szabvanyositottak.

Tulajdonséagai

A csomagkapcsolt radios adatatvitel lehetéséget biztosit arra, hogy a GSM-haldzat egy celldjaban rendelkezésre
all6 szabad forgalmi csatornakat GPRS mobiltelefonok megosztva hasznalhassak olyan adatatviteli
alkalmazasoknal, amelyek nem igényelnek folyamatos Osszekottetést (WAP-, WEB-, internetbdngészés,
elektronikus levelezés stb.).

A GPRS a szamitdgépes adatokat kis csomagokra bontja szét, és igy tovabbitja azokat a mobiltelefonon keresztll,
ezdltal a telefon csak addig van kapcsolatban a kilvildggal, amig van csomag, azaz adat. Ha nincs adatéatvitel,
akkor nincs szamlazas sem, vagyis nagyon gazdasagos kapcsolat valdsithaté meg.

Segitségével elérhetjiik, hogy szamitdgéplink mindig on-line lehet, hiszen egy-egy csomag erejéig kell csak
felkapcsolddnia a halézatra, és az e-mail maris a postaladaban van.

Nagyobb adatatviteli sebességet biztosit, amely a késziiléktdl és a haldzattdl figgden véltozhat, és elérheti az 56
kbit/s-ot.

Mire hasznalhat6?

Mivel a GPRS egy csomagkapcsolt adatatviteli méd, ezért alapvetéen minden olyan alkalmazasnal hasznalhato,
amelyhez adatatviteli kapcsolatot kell létesitenlink. Jelen esetben a felhasznaloknak a kévetkezd alkalmazasokat
ajanljuk:

= Levelezérendszer (példaul a t-email) hasznalata

=  InternetbOngészd hasznalata
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= WAP-hasznalat
Amennyiben a felhasznalénak mar van internet-eléfizetése és a GPRS-szolgaltatasra is eldfizetett, akkor a
szamitégép megfeleld bedllitdsa utdn a megszokott felhasznaldi névvel és jelszéval olvashatdak a levelek és
hasznalhatd az internetb&ngészo.
A késObbiekben az internethez hasonld gyorsasaggal és gyakorisaggal jelennek meg az alkalmazasok, amelyek
kihasznaljak a mobilitas és a csomagkapcsolt adatatvitel - hazassaganak - elényeit.

6. Az EDGE technoldgia

Az EDGE (Enhanced Data rates for GSM Evolution) a jelenlegi elterjedt GPRS (General Packet Radio Service) -
technoldgiat kiegészité, annak atviteli képességeinél gyakorlatban akar haromszor gyorsabb letdltési sebességet
kinalé megoldas.

A legujabb, a valds haszndlat soran akar 118 kbps adatatviteli sebességet biztositd Ujdonsag. Ez mar a nagy
sebességl, vezetékes ADSL-lel 6sszemérhetd, ahhoz hasonldan kényelmes internetelérést tesz lehet6vé.

Az EDGE-szolgdltatas az elsé |épés a kovetkezd, 3. mobilgeneracid felé vezeté dton. (A 3. generacids
mobilszolgaltatdas magaba foglalja a jelenlegi GSM-szolgaltatasokat, a csomagkapcsolt adatatvitelt és annak
sebességét fokozd EDGE-technoldgiat, tovabba az UMTStechnoldgiat is.)

Az EDGE-rendszer lényege, hogy - megérizve a GSM-radidcsatornak alapvetd tulajdonséagait - olyan moduldciét
hasznal, amely a bazisallomas és a végfelhasznald késziiléke kdzott azonos idétartam alatt akar haromszor annyi
informéaciot képes atvinni.

Ennek segitségével GPRS-haldzat atviteli kapacitasat noveli atlagosan kb. a 3-szorosara (ez fliigg a haldzattol,
valamint a készllék képességeitdl), ami az el6fizetd szemszogébdl két dolgot jelent: azonos teriileten tobb WAP-,
internet- stb. felhasznald kiszolgalasa valik lehetévé, vagy az egyéni felhasznald magasabb atviteli sebességgel
csatlakozhat a halézathoz.

Az eddigiek mellett ez a letdltési iranyu adatatviteli teljesitmény mar kielégitheti az on-line zenehallgatas, akar video
streaming kovetelményeit is. Az EDGE-technoldgia alkalmazasa a vezetékes teriileten megismert alap ISDN-halézat
altal nyujtott adatatviteli szolgaltatashoz hasonld sebességgel rendelkezik, de teljes mobilitast nyljtva az
Ggyfeleknek.

Mi sziikséges a szolgaltatas igénybevételéhez?

Az EDGE-modulacio bevezetéséhez mind a GSM-halozatban mind a GSM mobiltelefonkésziilékben hardver- és
szoftvermddositas sziikséges. Az EDGE lehetéséget ad arra, hogy a megndvelt sebességli aramkérkapcsolt (CS) és
csomagkapcsolt (PS) csatornakon videotelefon-hivasokat, j6 minéségl multimédias szolgaltatdsokat és nagyobb
sebességli adatatviteli kapcsolatokat lehessen kiszolgalni.

Az EDGE-képes készllékek (pl. Nokia 6220) tipustol fliggden pl: WAP-, MMS-, internet-hozzaférést biztositanak
felhasznaldik részére.

Mivel az EDGE-technoldgia a GPRS-t egésziti ki, azonos szolgaltatasokat biztosit, azonos bedllitasokat igényel mind
készllék, mind szolgaltatas oldalon, kivéve a szamitdgép, PDA stb. soros portja, melynek sebességét a
mobilkészilék altal tamogatott maximalis sebességnek megfeleléen kell atallitani. (Megjegyzés: Akinek a
készlléke EDGE-modulacidval dolgozik, az igy részesiilhet a nagyobb sebesség lehetdségébdl, de aki
GSM/GPRS-készlléket hasznal, az a hagyomanyos szolgaltatasban részesiil.)
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Amennyiben a felhasznalé EDGE-képes készllékkel olyan terlleten tartézkodik, ahol van EDGE-lefedettség, akkor
a rendszer kapacitasa és a pillanatnyi csatornakiosztas fliggvényében EDGE-atvitellel szolgalja ki az Ggyfelet.
Amennyiben EDGE feltételei nem adottak, a kiszolgalas a GPRS-kddolas szerint torténik.

Az EDGE-technoldgia a GPRS alapjan mikodé szolgéaltatdsokhoz (pl: WAP, MMS, internet) biztosit gyorsabb
hozzaférést. Az EDGE-modulécidt hasznaldé GPRS-kapcsolatot EGPRS-kapcsolatnak nevezzik. Dijazasa azonos
maodon, forgalom alapjan, a megfelelé GPRS-dijszabas alapjan torténik.

7.3G
A harmadik generéciés halézatokrol, mikddésérdl

A 3G az Uj generacios vezeték nélklli technologiakra vonatkozd dltalanos kifejezés, amely tobb technikai
megoldast és szabvanyt takar. A 3. generacids szabvanycsalad tagja tobbek kozott a WCDMA, mas néven UMTS, a
CDMA 2000 és a CDMA TDD is. A 3G, amely minden korabbinal nagyobb mobil adatatviteli sebességet biztosit,
magaban foglalja a jelen és a jové szolgaltatasait, igy az ilyen haldzat hasznalhatd egyszer( telefonbeszélgetések
lebonyolitasara és multimédias alkalmazasokra is. A nagy adatatviteli sebességnek kdszonhetéen sokféle Uj mobil
alkalmazas bevezetését:

ilyen a videdtelefonalas

vagy a mar meglévék még jobb hasznalatat teszi lehetévé (pl. vezeték nélkili e-mail letdltés és internetezés

néhany szaz kb/masodperc, a jovében néhany Mb/masodperc sebességgel).

A 3G Eurdpaban az eddig hasznalt legmagasabb GSM frekvenciatartomany (1800MHz) felett, a 2 GHz kordili
frekvenciasavban mdikaodik. A GSM-héldzatokkal ellentétben nem egy konkrét frekvencidra és annak kornyékére
0sszegz6dik az ado teljesitménye, hanem a teljes savban szétteriilve, egy-egy konkrét frekvencian csak minimalis
teljesitményslirliség-ndvekedést okozva biztositja a kommunikaciot. Ezzel az eljarassal a nagyobb savszélességen
(5 MHz) nagyobb lehet a hasznos jel atviteli sebessége vagy tobb, de kisebb sebességet igényld alkalmazas
mukddhet egyszerre (pl. telefondlas, e-mail letdltés és internetezés egyitt).

A 3G rendszer masik sajatossaga, hogy egy-egy allomas kiszolgalo teriilete a kiszolgalt Ggyfelek szamatdl és az
atviteli sebességtdl fliggden valtozik (ez az un. "cellalélegzés" jelensége). Amikor sokan hasznaljak az adott cellat,
akkor az kisebb terlletre sszehuzddik, mérete nem allandd. E jellegzetesség, illetve a belsd terekben (irodahazak,
bevasarldkdzpontok) felmerllé plusz igények miatt a kordbbiaknal is 6sszetettebb mdlszaki feladat a zavartalan
ellatas biztositasa. A 3G magas frekvenciatartomanyon tizemel. A frekvencia névekedésével romlanak a jelterjedés
feltételei, illetve a haldzat masként reagal a forgalmi torlédasokra. A megfeleld ellatottsag biztositasa érdekében
kisebb az allomasok kdzotti tavolsag, tehat a GSM-nél megszokottnal stirlibb haldzatra van sziikség.

UMTS, a 3G legnépszeribb technoldgidja Eurépaban

Az UMTS mozaiksz6 a 3G szolgaltatas egyik lehetséges - az Eurépdban preferdlt - technoldgia-rendszere, melynek
réviditése az Universal Mobile Telecommunications System (Univerzalis Mobil Tavkozlési Rendszer) elnevezésbél
addédik.

Eurdpa szerte folyamatosan épitik ki az UMTS-haldzatokat, amelyek kiegészitik a korabbi GSM-alapu rendszereket.
Az UMTS halozatok kiépitése, tovabbi kiterjesztése tobb szaz milliard forintos nagysagrendii koltséget jelent a
mobilszolgaltatdknak, igy a teljes lefedettség csak hosszabb tavon tud megvalosulni. Az UMTS haldzatokon a
vezetékes halozatokéval kdzel megegyezé mindségben folytathaté kommunikéacio, legyen szé mozgoképekrdl,
videoklipekrdl, vagy hifi minéségli zenei fajlokrol.

A nagy adatforgalmat bonyolitd, illetve a videotelefonalas elényeit kihasznalni kivano Ugyfelek a 3G altal biztositott

megoldasok altalanossa valasa nyoman egyre kevésbé lesznek irodajukhoz kétve, hiszen utazas kdzben
telefonjukkal, PDA-jukkal, laptopjukkal olyan hatékonyan intézhetik ligyeiket, mintha az irdasztal mellett Giinének.
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UMTS/HSDPA/HSUPA/HSXPA a héldzatban

A T-Mobile 2006 majusdban a hazai mobilpiacon elséként kindlt telies kor(i megoldast a szélessavu
mobilinternetezésre, és a szolgaltatdshoz sziikséges eszkdzoket - pl. mobiltelefon, notebook, netkartya - azota is
kedvezményesen értékesiti (gyfeleinek.

A harom magyarorszagi mobilszolgaltatd 2008. nyarara a lakossag tébb mint 60%-anak elérhetévé tette az akar
7,2 Mbps sebességre is képes 3G/HSxPA haldzatot. A szolgaltatok kozil a T-Mobile héldzata a legnagyobb
lakossagi lefedettséget biztositja.

A mobil szélessavu (3G/HSDPA) haldzat nagyobb méretli fajlok gyors letoltésére, folyamatos jo mindségu
videdatvitelre, videotelefonalasra egyarant hasznalhato.

A szélessavi mobilinternet gyors Utemi fejlesztését mind a harom magyarorszagi szolgaltatdé meghatarozénak

tartja. A 2007-as és 2008-as év tapasztalata, hogy mind Ugyfélszamban mind letoltdtt adatmennyiségben a
szélessavu mobilinternet nagyon nagy Utemben névekszik.
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